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39. Bestimmung der Dielektrizitatskonstanten des Wollhaares 
von F. W. Holl. 

(12. 11. 36.) 

Im  Verlaufe unserer Untersuchungen hat es sich als wunschens- 
wert erwiesen, die Dielektrizitiitskonstante (DE.) des Wollhaares 
zu kennen. Naturgemass ksnn diese nur einen Xittelwert dar- 
stellen, da Wolle neben Keratin andere organische und anorganische 
Substanzen in wechselnden Mengen enthiilt. 

Diese Nischkonstante wurde ermittelt als der Quotient der 
Kapazitaten eines Zylinderkondensators, dessen Belegzwischenraum 
einmal mit Wolle und im anderen Falle mit Luft ausgefullt war. 
Dieser Quotient betrug ini Mittel 436 .  Da die Wolle, welche in 
Gsrnform um den kleineren Zylinder gewickelt war, den vorhan- 
denen Raum nicht vollsta#ndig ausfullte, sodass noch ein gewisses 
Volumen Luft vorhanden war, wurde dieses in entspreehender Weise 
zur Korrektur genommen. 

Um die Aufklamng des dielektrischen Verhaltens verschieden- 
artiger Misehkorper hat sich vor allem 0. Wiener1) grosse Verdienste 
erworben. Bei den von ihm angenommenen verschiedenen Fallen 
handelt es sich im vorliegenden zweifellos um den der sog. ,,Stab- 
chendoppelbrechung", wobei die Strahlen senkrecht zur Stiibchen- 
achse verlaufen. Fur diesen Fall gilt: 

E, = 6,. E l  + 8,. e2 , 

wobei E ,  die DE. des Mischkorpers, und E~ diejenigen der Be- 
standteile und 

Bezeiehnen wir in unserem Falle mit die DE. der Luft ( =  1) 
nnd mit E~ jene des Wollhaares, so gilt: 

8, die zugehorigen Raunianteile darstellen. 

Da der gesamte Raum zwischen den Belegen aus den Abmessungen 
ties Kondensators bekannt und durch den Quotienten aus dem 
Wollgewicht und deren spezifischem Gewicht ( = 1,305) der Raum- 
anteil der Wolle bestimmt war, konnte Jener der Luft durch Sub- 
traktion leicht gefunden werden. 

Setzt man die erhaltenen Werte in obige Gleichung ein, so 
erhalt man fur die Dielektrizitatskonstante des Wollhaares : 

€2 = &Wol,,. z 7,5 

'1 Abh. Sachs. Akad. Wiss. Leipzig 32, 509 (1912); Ber. Verhandl. Sachs. Akad. 
Wiss. Leipzig 62, 256 (1910); 61, 113 (1909); Physik. Z. 5,  332 (1904); Ber. Verhandl. 
Sitchs. Ges. Wiss. 54, 282 (1902); siehe auch I<. Lichtenecker, Physik. Z. 27, 115 (1926). 
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Der mogliche Fehler betragt ca. & 10%. Das untersuchte Xat8erial 
war eine gewaschene, entfett>ete Kapwolle. 

E x p  erim en t e l ler  Tei  1. 

Die Ermittlung dieser Konstanten geschah rnit Hilfe der sog. 
Briicken-Nullmethode durch Nessung der Kapazitaten eines Zylin- 
derkondensators, der einmal rnit Luft und ein anderes 3ial rnit Wolle 
als Dielektrikum gefiillt war. 

Die folgende Abbildung zeigt die schematische Darstellung der 
Versuchsanordnung, mittels welcher die Kapazitaten gemessen 
wurden : 

3 
Fig. 1. 

a + b = Messbrdcke 
Es bedeutet : S = Summer + Batterie 

C, = Geeichter Drehkondensator 
C ,  = Gesuchte Kapazitiit 
T = Telephon 

Die Frequenz des Summertones ( n )  war ca. 800 Hertz. 
Zur Messung wurde die Briicke znnachst so eingestellt, dsss 

n gleich b war. Es wurde zuerst, zur Bestimmung der KapazitHt, 
des rnit Luft gefiillten Kondensators C1, der geeichte Drehkonden- 
sator C ,  so eingestellt, dass die iiber ein Telephon fiihrende Mess- 
cliagonale stromlos Tar. Es war nunmehr: 

c, = c, 
Nun wurde der Messkondensator C1 rnit Wolle gefullt. Er be- 

stand aus Messing und seine Abmessungen waren \-on Anfang an 
so gewahlt worden, dass der Abstand zwischen ausserem und innerem 
Zylinder ziemlich genau der Dicke einer einfach straff gewickelten 
Schicht des zu untersuchenden Wollparnes entsprach. Die Wickelung 
murde auf einer Iangsam Iaufenden Drehbank ausgefiihrt und die 
Enden des Garnes an den beiden RBndern des etwas langeren kleinen 
Zylinders, welche also ausserhslh des Nessbereiches lagen, rnit einem 
Klebstoff befestigt. Schliesslich wurde der grossere Zylinder unter 
einer Clem Sinne der Wollwicklung entsprechenden Drehung dariiber 
geschoben. 

Zur Messung der KapazitSt wurde der Drehkondensator 
wiederum so abgeglichen, dass das Telephon schwieg, die Stellung 
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des Kondensators abgeIesen und aus der Eichkurve die zugehorige 
Kapazitat bestimmt. Es war nunmehr: 

C,' = C,' 
Da 

C,' = E .  C, und C, = C, ist, 
folgt : 

8=--2_ C '  
c2 

Die MitteIwerte der experimentell gemessenen Kapazitiiten waren : 

Daraus berechnet sich : 
C, = 113, C,' = 516. 

E = 4,56 . 
Herrn Prof. Dr. R. Huller, Herrn Prof. Dr. A. L. Berizoitlli sowie Hewn Prof. 

Dr. H .  Zickendraht erlaube ich mir fur ihre wohlwollende Unterstiitzung und das 
fordernde Entgegenkommen herzlichst zu danken. 

Basel, Physik.-chemische Anstalt cler Universitat. 

40. Losungsspektren ehemischer Kampfstoffe. 
VorlLufige Mitteilung') 

von H. Mohler und J. Polya. 
(15. 11. 36.) 

Unter ,,chemischen Kampfstoffen" versteht man eine Klasse chemischer Ver- 
bindungen, die ihrer Reizwirkungen wegen geeignet sind, schon in kleinen Mengen eine 
Truppe ausser Gefecht zu setzen. Sie gehoren nach F. Schzccarr*) in die Gruppe der Reiz- 
gifte, die ihre Wirkung ausschliesslich oder hauptsachlich an den zuerst getroffenen 
Korperteilen erschopfen. Die Unterteilung dieser Stoffe kann nach physikalischen. 
chemischen, physiologischen oder taktischen Gesiuhtspunkten erfolgen. Die physikn- 
lische Einteilung ist unscharf ; iiber die cheniische Gruppierung liegen erst Versuche vor, 
wahrend der physiologischen Einteilung heute noch verschiedene Richtungen dienen. 
Die rein taktische Abgrenzung befriedigt den Chemiker menig. Eine Einteilung nach 
taktischen und physiologischen Merkmalen liegt in der auf den Weltkrieg zuriickgehendcri 
Unterscheidung vor, die in Form verschiedenfarbiger Kreuze am Geschossboden der 
cleutschen Gasmunition angebracht worden mar. Mit ,,Griinlireuz" wurden die An- 
griffsmunitionen, mit ,,Blaukreuz" Granaten bezeichnet. die in der Regel gleichzeitig 
mit den Griinkreuzkanipfstoffen verschossen wurden. Der chemische Stoff der Blau- 
Irreuzgranaten. der die damals iiblichen Masken durchdrang, wirkte infolge seines 
unertraglichen Reizes als Maskenbrecher und set,zte den Gegner ungeschiitzt der Wirkung 
des Griinkreuzkarnpfstoffes aus. Die ,,Gelbkreuze" waren ansgesprochene Geliinde- 
kampfstoffe. Nach dem Weltkriege ist eine weitere, als ,,Weisskreuze" bezeichnete 
Gruppe den chemischen Hampfstoffen zugeordnet worden. 

Die vorliegende Arbeit findet auch in der demnachst ini Verlag von G. Fischer,  
Jena, erscheinenden Monographie von H .  XohEer iiber Losungsspektren Beriiclrsichtigung. 

2, Protar 2, 38 (1936). 




